CONVENIO

entre el

Istituto Nazionale di Astrofisica
y el
Instituto de Astrofisica de Canarias
del Reino de Espana

para la instalacion y operacion de

la red de telescopios ASTRI
en el

Observatorio del Teide



CONVENIO

Profesor Valentin Martinez Pillet, en su calidad de Director del Instituto de
Astrofisica de Canarias del Reino de Espafia, en adelante "el IAC", una
organizacién con domicilio en Calle Via Lactea, s/n, 38205 San Cristobal de
La Laguna, Santa Cruz de Tenerife, Espafia, con numero de identificacidon
fiscal Q3811001A, actuando en su nombre en virtud del nhombramiento
realizado por el Consejo Rector del IAC el 17 de enero de 2024, y con los
poderes conferidos de acuerdo con la Ley 14/2011, de 1 de junio, de la
Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién, y en los Estatutos del IAC (Boletin
Oficial del Estado, en adelante "BOE", del 21 de diciembre de 2018),

Y

De otra parte, Prof. Roberto Ragazzoni, en su calidad de Presidente del
Istituto Nazionale di Astrofisica (en adelante, INAF), con sede en Roma,
viale del Parco Mellini, 84, 00136 Roma, Italia, actuando en representacion
suya en virtud del nombramiento efectuado por Ministero dell’Universita e
della Ricerca (MUR) el 4 de abril de 2024 y con las atribuciones que se le
confieren al amparo de los Estatutos actuales de INAF y las Leyes italianas
numeros 213, de 31 de diciembre de 2009, y 218, de 25 de noviembre de
2016, en relacion a los Institutos Publicos de Investigacion.

El IAC y el INAF se denominaran conjuntamente como las "Partes" y de
manera individual como una "Parte". Las Partes reconocen su capacidad
legal para celebrar este acuerdo en nombre de sus instituciones, y

DECLARAN

I. Que la Administracion General del Estado tiene competencia
exclusiva para el fomento y la coordinacidn general de la investigacion
cientifica y técnica en Espafia, en virtud de la Constitucion Espafiola, de 29
de diciembre de 1978, en su articulo 149.1.152,

II. Que el IAC es un Organismo Publico de Investigacién espafiol,
configurado juridicamente como Consorcio Publico e integrado por la
Administracién General del Estado, la Administracién Publica de la
Comunidad Auténoma de Canarias, la Universidad de La Laguna y el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, de acuerdo con la Ley
14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion.



III. Que los fines del IAC, de acuerdo con sus Estatutos (BOE, 21 de
diciembre de 2018), incluyen la investigacidn astrofisica, el desarrollo de
instrumentacién cientifica, la formacidon de personal investigador, la
administracion de los observatorios del IAC (en adelante, "los
Observatorios de Canarias") y la divulgacioén cientifica.

IV. Que el INAF es un instituto de investigacion italiano constituido
juridicamente de conformidad con la Ley italiana 488 de 23 de diciembre
de 1999 y las siguientes modificaciones e integraciones:

i. Ley italiana 138, de 4 de junio de 2003, «Riordino dellIstituto
Nazionale di Astrofisica».

ii. Decreto legislativo 213, de 31 de diciembre: «Riordino degli Enti
di Ricerca in attuazione dell’art. 1 della legge 27 settembre 2007, numero
165>,

V. Que el INAF también dirige la «Fundaciéon Galileo Galilei, Fundacién
Canaria» (FGG), una organizacion espafiola sin animo de lucro. El objetivo
de la FGG es fomentar:

i. La investigacion astrofisica mediante la gestién del Telescopio
Nazionale Galileo (TNG), en su emplazamiento en la Isla de San Miguel de
La Palma, junto con otras instalaciones cientificas, técnicas vy
administrativas, y

ii. también cualquier otra actividad de astrofisica que INAF quiera
desarrollar.

VI. Que el Reino de Espana abridé los Observatorios de Canarias a la
comunidad cientifica internacional mediante el Acuerdo de Cooperacién en
Astrofisica y su Protocolo (en adelante, "el Tratado Internacional"), firmado
el 26 de mayo de 1979. Por lo tanto, en base a los términos y condiciones
establecidos en el mencionado Tratado Internacional y su Protocolo, se
otorga la aprobacidon del IAC para que la Red de telescopios ASTRI (en
adelante, “la red ASTRI”) descritos en el Apéndice A, instalados en el
Observatorio del Teide (en adelante referido por su acréonimo en espafol
como el "OT"), continlen su operacion cientifica.

VII. Que Italia firmd el 2 de julio de 1992 el Protocolo de cooperacion en
investigacién astrofisica en Espafia.

VIII. Que el INAF, que actla como institucion coordinadora en el marco



de la Colaboracién ASTRI, cuyos socios minoritarios del proyecto estan
enumerados en Apéndice A, y el IAC tienen un interés mutuo en la
instalacion y operacién de la red ASTRI en el Observatorio del Teide, de
conformidad con el Memorando de entendimiento firmado por el Profesor
Rebolo y el Profesor D’Amico el 12 de junio de 2019.

IX.Que, en la cladusula 2.2 del mencionado Memorando de
Entendimiento, se establece que la red ASTRI estard compuesta por un
minimo de nueve (9) y hasta doce (12) telescopios.

X. Que la red ASTRI ha estado operando en el OT de conformidad con
el acuerdo establecido entre el IAC y el INAF el 22 de diciembre de 2020 y
7 de enero de 2021 y sus renovaciones posteriores.

XI. Que el OT es un lugar ideal para la red ASTRI, no sélo por su calidad
internacionalmente reconocida, su bajo vapor de agua precipitable (PWYV,
por sus siglas en inglés) y el nUmero de noches despejadas, sino también
porque su localizacidon geografica que da acceso al cielo del hemisferio
norte. La infraestructura de primera calidad y las oportunidades de
relaciones cientificas destacadas hacen del IAC y el OT la sede perfecta
para la red ASTRI.

XII. Que el INAF, en su calidad de institucion coordinadora, representara
a la colaboracién ASTRI frente a terceras partes relacionadas con los
Observatorios de Canarias tales como el Comité Cientifico Internacional
(CCI) establecido de conformidad con el Tratado Internacional, y tendra el
derecho de designar a un representante en los subcomités y grupos de
trabajo correspondientes que establezca el CCI

XIII. Que las Partes han establecido el presente Convenio conforme a lo

expresado en su texto y en los Apéndices A, B y C adjuntos, los cuales
forman parte integrante del mismo, de acuerdo con las siguientes:

CLAUSULAS

Clausula 1 - Objeto del convenio

1.1 De conformidad con el articulo 3 del Protocolo, el INAF estd autorizado
para instalar y operar la red ASTRI en el OT, y las personas autorizadas por



el INAF tendran libre acceso para utilizar la red ASTRI descrita en el Anexo
A.

El INAF ya ha implantado la infraestructura necesaria para la operacién de
nueve (9) telescopios y de los elementos auxiliares asociados (camara de
todo el cielo, dos estaciones meteoroldgicas, centro de tecnologias de la
informacion y de datos, y centro de transformacion).

Siete (7) telescopios han sido ya instalados, mientras que los otros dos (2)
se instalaran en la primavera de 2026.

La infraestructura destinada al Lidar y el propio instrumento se instalaran
durante el periodo de vigencia del presente acuerdo, sobre la base de un
disefo técnico previamente aprobado.

Un décimo telescopio (ASTRI 10) se encuentra actualmente en construccion
y sera incorporado a la red ASTRI como telescopio adicional no incluido en
la infraestructura anterior, sujeto a la aprobacion del CCI, del IAC y de las
autoridades locales.

INAF hara todo lo posible para instalar y poner en funcionamiento la
instalacién de la red ASTRI. INAF adoptara, a su propio cargo, todas las
medidas necesarias para proteger el medio ambiente local, de conformidad
con la legislacion aplicable. En concreto, INAF evitard cualquier tipo de
contaminacion, tanto en la superficie como bajo el suelo, durante el periodo
en que la red ASTRI esté instalada en el OT, y mantendra su zona y sus
alrededores en un estado limpio y adecuado tras la finalizacién de las obras
de construccion y durante el periodo de operaciones.

1.2 El IAC garantizara que INAF tenga derecho a utilizar el sitio y la red
ASTRI que se encuentran en él, tal como se establece en el Apéndice A, y
garantizara asimismo que INAF y las personas autorizadas por ella tengan
derecho a utilizar la instalacion de la red ASTRI. Todas las personas deberan
cumplir con la legislacién aplicable en Espafa en materia de salud y
seguridad, y observar las normas particulares del OT que determine el
director del IAC o sus delegados.

1.3 Para la instalacién y operacién de la red ASTRI, el INAF contara con el
apoyo directo de la FGG, que dispondra de personal técnico y administrativo
en las instalaciones de la red ASTRI en Tenerife (por ejemplo, para la
gestién y el mantenimiento de los telescopios).

Clausula 2 - Servicios en el Observatorio

El IAC proporcionara el sitio y los servicios comunes descritos en el
Apéndice B para el correcto funcionamiento de la red ASTRI descritos en el



Apéndice A. Las instalaciones existentes del OT en el momento de la firma
de este acuerdo cumplen con el Articulo 9 (1) del Acuerdo
Intergubernamental. Por lo tanto, cualquier costo de los servicios comunes
que requiera INAF ademas de los que actualmente existen en el OT correra
a cargo de INAF, a menos que se acuerde otra cosa por escrito después de
las negociaciones de conformidad con el Articulo 9 (2) del Acuerdo
Intergubernamental.

Clausula 3 - Compromisos sobre el tiempo de observacion

3.1 Conforme a lo previsto en el el Articulo 5 del Tratado Internacional y el
Articulo 4 del Protocolo:

El IAC dispondra del 20 % del tiempo de observacion de todos los
telescopios e instrumentos instalados en los Observatorios de Canarias, de
forma gratuita, asi como de un 5 % adicional del tiempo de observacién
que se destinara a programas de colaboracién entre todas las Instituciones
Usuarias, segun se define en el Protocolo, incluyendo al propio IAC.

Dado que la red ASTRI no se operard como una instalacidon telescopica
completamente convencional, y por tanto la asignacion de tiempo de
observacion a la que se refieren los articulos antes mencionados del Tratado
Internacional no puede distribuirse de la forma habitual, en virtud de lo
dispuesto en el presente Acuerdo, el IAC podra contar con un grupo de
investigacién que participara como socio de pleno derecho en la explotacién
cientifica de los datos de la red ASTRI.

El IAC designara al menos a un Representante en el maximo 6rgano de
decision de la colaboracidn ASTRI, con un peso equivalente a un tercio de
los derechos de voto.

En caso de que uno o mas socios de pleno derecho adicionales se incorporen
a esta colaboracidn, el peso de los derechos de voto del IAC no podra ser
inferior al 25 %, respetandose asi las disposiciones basicas del Tratado
Internacional en lo relativo a la distribucion del tiempo de observacién en
los telescopios e instrumentos instalados en los Observatorios de Canarias.

Al igual que en el caso de los Cientificos Responsables, las partes podran
designar en el futuro a otras personas mediante notificacién escrita.



3.2 Todas las personas que utilicen cualquier telescopio o instrumento
auxiliar deberan respetar las normas de funcionamiento que establezca la
colaboracion ASTRI, bajo la supervision de un responsable de los
telescopios y sus instrumentos, que sera designado a tal efecto por INAF.

3.3 Todas las personas que utilicen los servicios comunes deberan respetar
las normas establecidas por el IAC y aprobadas por el CCI para el uso de
los servicios comunes, bajo la supervision del director del IAC o sus
delegados.

Clausula 4 - Formas de colaboracion

4.1 Las Partes procuraran que la aplicacion del presente Convenio genere
beneficios mutuos para la ciencia, la formacidn especializada y la
colaboracién tecnoldgica. Para ello, ambas Partes designaran un
Representante Cientifico de entre su personal permanente. Los nombres de
estos representantes seran identificados por las Partes y sus
responsabilidades se establecen en el Articulo 4.2.

4.2 Los deberes de estos Representantes Cientificos incluiran la supervision
del funcionamiento de las instalaciones, de modo que se asegure de que
produzcan la mejor calidad y cantidad de datos de los que sean capaces, y
de que estos datos se utilicen para la investigacidén de conformidad con los
objetivos de los programas de investigacion de INAF y del IAC. Estos
Representantes Cientificos presentaran un informe anual a la colaboracion
ASTRI y al director del IAC sobre el funcionamiento y los logros de las
instalaciones y sobre los beneficios recibidos por cada organizacién como
resultado de la colaboracién establecida en el presente Convenio. Un hito
cientifico o una innovacidn tecnoldgica importante lograda por las
Instalaciones podra incluirse en el Informe Anual del CCI.

4.3 INAF, a través de la colaboracion ASTRI, también actuara como junta
de publicaciones, encargandose de designar al grupo cientifico que sera
responsable de cada uno de los proyectos cientificos, de definir la autoria
(y el orden de los autores) de cada publicacion cientifica y conferencia, y
de aceptar invitaciones de dar charlas en conferencias presentando los
resultados cientificos de la red ASTRI.

4.4 INAF, a través de la colaboracidn ASTRI, hara todo lo posible para
garantizar que cuando se haga una referencia a los datos obtenidos, se
incluya un reconocimiento adecuado al IAC y a la colaboracién ASTRI en
publicaciones y notas de prensa, donde se indique que los datos se



obtuvieron en el Observatorio del Teide, Tenerife, del Instituto de
Astrofisica de Canarias. El CCI ha acordado el siguiente texto:

«Este articulo se basa en observaciones llevadas a cabo en los
Observatorios de Canarias del IAC con la red ASTRI, que opera a través de
INAF la colaboracidon ASTRI en el Observatorio del Teide de la isla de
Tenerife».

4.5 Cualquier explotacién de todo tipo de datos y software fuera del objeto
del presente acuerdo debera ser acordada por escrito entre el INAF y el
IAC.

4.6 La colaboracion ASTRI a través de INAF ha desplegado infraestructuras
adicionales, como canalizaciones de fibra dptica y red eléctrica, que han
mejorado la infraestructura del OT. El INAF debera ser debidamente
informado de cualquier solicitud de uso de dichas infraestructuras que
reciba el Administrador del Observatorio del Teide.

Clausula 5 - Compromisos Econdmicos

5.1 INAF asumira su parte del coste de todos los gastos recurrentes de los
servicios comunes de conformidad con el articulo 5, apartados 2 y 3, del
Protocolo, que incluye el tiempo de observacion correspondiente a la parte
espanola, de forma gratuita de conformidad con el articulo 4 del presente
Convenio y los articulos correspondientes del Acuerdo Intergubernamental
y del Protocolo. INAF abonarad al IAC su parte de este gasto segun lo
acordado cada afo.

5.2. Mientras que este Convenio esté en vigor, y a cambio de alojar la red
ASTRI en el OT, la colaboracién ASTRI a través de INAF realizard una
contribuciéon econémica al IAC de 60.000 € (sesenta mil euros) anuales,
como equivalente al coste salarial de un investigador posdoctoral, mas
35.000 € (treinta mil euros) al aho, como cantidad equivalente al coste
salarial de un estudiante de doctorado. Esta cantidad se ajustara
anualmente en funcién del Indice de Precios al Consumo oficial de las Islas
Canarias. Con esta contribucidon se da cumplimiento a lo establecido por el
Tratado Internacional en el articulo 5.c del Acuerdo y el Articulo 4.1.c de
su Protocolo. Estos fondos se dedicaran fundamentalmente a contribuir al
programa de formacién de posgrado y postdoctoral del IAC, pero también
a contribuir al sostenimiento de las actividades de gestidon y seguimiento
de este Convenio. A tal efecto, el IAC designarad a un Investigador Senior
encargado de supervisar las actividades de los dos jovenes investigadores.



5.3 El IAC dedicara el equivalente a un postdoc y a un estudiante pre
doctoral al afio que participaran en el grupo de investigacion estipulado en
la clausula 3.6. Dicho grupo de investigacién participara en la campafa de
observaciones llevada a cabo por la red ASTRI.

5.4 IAC proporcionara a INAF el acceso y uso de los espacios de oficinas, y
aparcamiento de vehiculos descritos en Apéndice B bajo las condiciones y
contraprestaciones econdmicas que se indican en el apéndice.

5.5 IAC facilitara a INAF el espacio para desplegar las ICT descritas en
Apéndice B con las contraprestaciones econdmicas que se indican en el
apéndice.

5.6 El IAC proporcionara asimismo al INAF el espacio necesario para
instalar una estructura tipo contenedor destinada al almacenamiento de
repuestos y otros materiales en el OT, conforme a lo descrito en el Anexo
B y en los términos econdmicos alli indicados.

5.7 Ambas partes garantizaran que la otra parte no esté obligada a sufragar
con sus propios fondos derivado de las responsabilidades que le
correspondan.

5.8 Ninguna de las Partes sera responsable ante la otra por pérdidas o
danos indirectos, entendidos como aquellos que no sean consecuencia
directa del incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente
Convenio. Esta limitacidon de responsabilidad no sera aplicable cuando los
danos se hayan causado de forma intencionada o por una falta grave,
cuando asi lo exija la normativa vigente aplicable, o cuando afecte al
cumplimiento de las obligaciones econdmicas asumidas expresamente en
las cldusulas 5.1 y 5.2 y el apéndice B de este convenio.

Clausula 6 - Personal de Mantenimiento en la red ASTRI

6.1 El personal de mantenimiento de la red ASTRI sera contratado por
INAF, que procurara, en la medida de lo posible, emplear personal local.

6.2 El personal contratado localmente por INAF, bien de forma directa o
indirecta, estara sujeto a la legislacién espanola aplicable en materia laboral
y de seguridad social.

6.3 Si fuera necesario, el IAC podra prestar asistencia local a INAF en la
operacién y mantenimiento de la red ASTRI atendiendo a la priorizacién
general de trabajos en el OT. Los gastos de la asistencia del IAC se
facturaran de acuerdo con las tablas en el Observatorio del Teide incluidas



en Apéndice C, que se ajustardn anualmente en funcién del indice de
Precios al Consumo oficial de las Islas Canarias. La asistencia local del IAC
incluird responder a alertas y, posiblemente, colaborar con el INAF en
tareas peridodicas de reemplazo/mantenimiento de partes de los
instrumentos siguiendo protocolos establecidos (como, por ejemplo, limpiar
los espejos) o actuaciones de emergencia durante la operacién (como, por
ejemplo, realizar de forma presencial actuaciones que no se puedan realizar
remotamente por incidencias, tales como aparcamiento de telescopio o
apertura/cierre de camaras).

Clausula 7 - Duracion del Convenio

7.1 El presente Convenio entrara en vigor tras su firma por los
representantes de ambas Partes.

7.2 El presente Convenio tendra la misma duracién que el Tratado
Internacional, es decir, hasta el 16 de mayo de 2032. En caso de que
Espafia o Italia se desvinculen del Tratado Internacional, el presente
Convenio caducara.

7.3 Transcurrido este periodo inicial, el Convenio podra renovarse por un
periodo de hasta cinco (5) anos mediante acuerdo escrito entre los
representantes autorizados de las Partes.

Clausula 8 — Causas de extincion del convenio

Los convenios se extinguen por el cumplimiento de las actuaciones que
constituyen su objeto o por incurrir en causa de resolucion.

El presente Convenio podra resolverse por las siguientes causas:

a) El transcurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse acordado
la prérroga del mismo.

b) Denuncia de Espafia o Italia del Tratado Internacional o finalizacion
del plazo de vigencia del Convenio sin que se haya pactado su
prorroga.

c) Acuerdo unanime de las partes firmantes: En este caso, el Convenio
se resolvera mediante la firma de un acuerdo especifico con una
antelacién minima de seis meses a la fecha prevista de su cese de
efectos.



d) Incumplimiento de las obligaciones y compromisos asumidos por una

f)

g)

de las partes firmantes: En este caso, cualquiera de las Partes podra
notificar a la Parte incumplidora un requerimiento de cumplimiento,
en un plazo de noventa (90) dias (salvo pacto en contrario y en
ningln caso inferior a un mes). La notificaciéon incluird una
declaracion detallada de las obligaciones o compromisos que se
consideran incumplidos. Si el incumplimiento es subsanable y se
subsana dentro del plazo de notificacion, la resolucion no surtira
efectos.

Si el incumplimiento es irremediable o persiste, la rescision se hara
efectiva en cualquier caso al término del plazo de preaviso. La
rescision del Contrato por estos motivos podra conllevar Ila
indemnizacion por los dafios y perjuicios causados, si asi se prevé.

Fuerza mayor o imposibilidad imprevista de cumplir con el objetivo
propuesto, como por ejemplo que la red ASTRI no mantenga el nivel
de servicio establecido en este Convenio tras recibir una notificacion
formal al respecto y transcurra un plazo razonable sin que se corrija
la situacidén. Salvo en el caso de pago de las cantidades debidas, una
Parte no sera responsable por el incumplimiento de sus obligaciones
en virtud del presente Convenio, ni estara sujeta a ninguna
reclamacion por indemnizacion o dafios y perjuicios, ni se considerara
que ha incumplido el presente Convenio, si dicho incumplimiento
surge de un hecho o circunstancias que escapan a su control
razonable. Si una Parte afectada por tal hecho causase un retraso de
seis (6) meses 0 mas, y si se puede prever razonablemente que dicho
retraso continuard, las Partes discutiran si es viable la continuacién
del Convenio o si debe ser rescindido.

En caso de que INAF decidiera rescindir este Convenio, por ejemplo,
por no disponer de fondos suficientes para continuar, debera
notificarlo formalmente con al menos un (1) ano de antelacidn.
Excepto en el caso del contrato del estudiante de doctorado, cuya
financiacion debera garantizarse durante un periodo de cuatro afios
desde su inicio, con independencia de cualquier notificacion de
finalizacion. Asimismo, si las autoridades espanolas decidieran
rescindir este Convenio antes del final de cualquiera de sus periodos
de vigencia, debera notificarlo formalmente al INAF y a sus
colaboradores con al menos un (1) aino de antelacién.

Por cualquier causa distinta a las anteriores prevista en la legislacion
aplicable.



Clausula 9 - Modificacion del Convenio

9.1 El presente Convenio podra ser modificado por escrito y de mutuo
acuerdo entre las Partes antes de la finalizaciéon de su periodo de vigencia
o de la prorroga correspondiente, siguiendo para ello el procedimiento legal
establecido.

9.2 Las modificaciones podran incluir cambios en el ambito cientifico y
técnico de la Red ASTRI, tal como se detalla en el Apéndice A, o cambios
sustanciales en los protocolos de observacion.

9.3 En caso de que las instalaciones de la Red ASTRI dejen de funcionar,
INAF y el IAC exploraran conjuntamente las posibilidades de uso posterior
de los edificios y/o instalaciones, ya sea por INAF o por el IAC o por
terceros, de conformidad con el Articulo 10 del Protocolo.

9.4 Si no se identifica ningun uso posterior o transferencia de propiedad,
INAF sera responsable del desmantelamiento y retiro de la Red ASTRI y sus
instalaciones. El sitio debera quedar libre de residuos o escombros y debera
ser restaurado a un estado similar al del entorno circundante. Los caminos
de acceso a las instalaciones se consideraran parte de la infraestructura del
observatorio y deberan eliminarse Unicamente a solicitud del IAC.

9.5 En caso de incumplimiento por parte de INAF en el desmantelamiento
y traslado de la Red ASTRI y sus instalaciones dentro de los dos afnos
siguientes a la terminacién del Convenio, el IAC se reserva el derecho de
llevar a cabo esta tarea a su propio costo y de reclamar el reembolso de
todos los costos incurridos por INAF. Ademas, el IAC tendra derecho a
reclamar los costos por los danos incurridos como resultado del
incumplimiento.

9.6 Cualquier telescopio o instalacién adicional instalada por mutuo acuerdo
de las Partes se regira por este Convenio. No se reconocera ninguna unidad
adicional a menos que exista un acuerdo entre los representantes
autorizados de ambas Partes y el consentimiento de los representantes
cientificos, y se siga el procedimiento legal establecido.

Clausula 10 - Tipo de convenio



El presente acuerdo es un Convenio Administrativo Internacional sujeto al
Derecho Internacional, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2.b
de la Ley 25/2014 de Tratados y otros Acuerdos Internacionales. Las
cuestiones juridicas se resolveran de conformidad con la practica habitual
del Derecho Internacional.

Clausula 11 -Comision de seguimiento, vigilancia y control

11.1 Las Partes acuerdan establecer una Comisidn de Seguimiento para
garantizar la correcta ejecucion, cumplimiento y control de las provisiones
de este Convenio, para lo cual cada parte designarda a un cientifico
responsable como su principal representante en el proyecto colaborativo
objeto de este convenio, cuyo nombre y estatus se especificaran en el
Apéndice D.

11.2 Esta Comision de Seguimiento resolverd los problemas de
interpretacion y cumplimiento que puedan surgir con respecto al Convenio.
De cara a cumplir con sus funciones, la Comisidn se reunira al menos una
vez al afo en sesidn ordinaria y, en sesidén extraordinaria, cuantas veces lo
requiera una de las Partes. Se considerara constituida cuando todas las
Partes cuenten con representacion. Los posibles acuerdos se adoptaran por
unanimidad.

11.3 Las reuniones de esta Comision, tanto en sesion ordinaria como en
extraordinaria, podran celebrarse en persona o mediante medios
telematicos.

11.4 Las Partes acuerdan elevar cualquier disputa a sus correspondientes
representantes legales, que intentaran encontrar una decisién aceptable
para todas ellas.

11.5 En caso de que no se pueda acordar una solucién, las Partes podran
invitar al CCI a designar un arbitro independiente. Si el asunto siguiera sin
resolverse de forma satisfactoria para las Partes, entonces este se debera
solucionar de conformidad con el procedimiento establecido en la clausula
12.2 de este Convenio.

Clausula 12 - Resolucidn de disputas

12.1 Cualquier disputa sobre la interpretacion o aplicacion de este Convenio
que sera sometida a la Comisién de seguimiento, y podra ser resuelta por
el representante legal del INAF y el director del IAC, o mediante el arbitraje
del CCI.



12.2 En caso de no resolverse las diferencias mediante la aplicacién de la
clausula 8.1, las cuestiones litigiosas se someteran a los medios de
resolucion habituales en Derecho Internacional.

Clausula 13 - Resolucion del convenio anterior

Se acuerda resolver el Convenio suscrito entre el IAC y el INAF con fecha
22 de diciembre de 2020 y 7 de enero de 2021, asi como su adenda de
prorroga de 7 de enero de 2025, quedando ambos instrumentos sin efecto
y produciéndose su extincidn desde la fecha de firma del presente convenio.

Se adjuntan los siguientes apéndices:

Apéndice A: Descripcion de la red ASTRI.
Apéndice B: Descripcién de los servicios comunes suministrados por el IAC.
Apéndice C: Servicios de asistencia y mantenimiento prestados por IAC



El Convenio se otorga en idioma espanol e inglés, teniendo ambas versiones
el mismo sentido y validez. En prueba de conformidad y para la debida
constancia de todo lo convenido, las partes lo firman mediante firma
electrénica, en un unico ejemplar electrénico, considerandose como fecha
de celebracion la correspondiente a la ultima de las firmas efectuadas.

Por el Instituto de Astrofisica de Canarias, del Reino de Espafa.
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Apéndice A: Descripcion de la Red ASTRI

A.1 Descripcion del estado actual de la implementacion de la red
ASTRI

A.1.1 Introduccion

La red ASTRI completa estara compuesta por entre nueve (9) y doce (12)
telescopios, que operaran de forma estereoscdpica.

Incluir una descripcidn detallada de la red ASTRI va mas alla del objeto de
este documento. En este Apéndice, ofreceremos un breve resumen del
estado actual de las actividades de construccion e integracion de la red en
el Observatorio del Teide, asi como en el estado actual de las actividades
de construccion e integracion de la red.

En la Figura A.1 se muestra un desglose de productos (PBS por sus siglas
en ingles) de la red ASTRI hasta el segundo nivel mientras que la Figura
A.2 muestra la configuracidn actual en el Observatorio del Teide.
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Figura A.1. PBS de la red ASTRI
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Figura A.2.
Distribucion de la red ASTRI en el Observatorio del Teide.

A.1.2 Infraestructura

La infraestructura de la red ASTRI estd compuesta por todos aquellos
subsistemas, todos ellos necesarios para que el lugar de observacion sea
adecuado para albergar los telescopios de la red, como por ejemplo los
cimientos de los telescopios, la red eléctrica y de datos, o la sala destinada
al centro de datos.



Figura A.3. Centro de transformacion de la red ASTRI.

Los trabajos de ejecucion de la infraestructura fueron encomendados a una
empresa con sede en Tenerife, se iniciaron en octubre de 2021 vy finalizaron
un afno después.

La Figura A.3 muestra el centro de transformacion, que forma parte de la
red eléctrica e incluye el cuadro general de mando de la red ASTRI, el
sistema de alimentacion ininterrumpida (SAI) y el generador de respaldo.
Asimismo, la colaboracion ASTRI instald6 un nuevo transformador de
mejores prestaciones en la estacién de transformacion del IAC.
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Figura A.4. Panel izquierdo: disefio de la disposicién del area que rodea cada
telescopio y (panel derecho) implementacion de dicho disefio en el caso del
ASTRI-3.

Otro ejemplo de la implementacién de la infraestructura de la red se
muestra en la Figura A.4.

Alrededor de cada telescopio se requiere una zona despejada y nivelada
que permita realizar las operaciones de mantenimiento.



Un armario de servicios actlia como interfaz entre el telescopio y el exterior.
Finalmente, el area esta vallada y solo es accesible a través de una puerta,
por razones de seguridad.

Por ultimo, la Figura A.5 muestra la sala de control de la red, instalada en
el Observatorio Themis, utilizada principalmente durante las fases de
instalacién y puesta en marcha, asi como durante las actividades de
mantenimiento.

A.1.3 Sistema de seguridad y proteccion

El Sistema de Seguridad y Proteccion (SPS, por sus siglas en inglés) es un
sistema independiente para la proteccion de las instalaciones del
Observatorio. El SPS integrara toda la informacién disponible en tiempo
real de cualquiera de las instalaciones de la red ASTRI. Proporciona una
interfaz para controlar el estado de todas las instalaciones del sistema. SPS
debe incorporar funciones de seguridad que permita detener de forma
remota la operacion de todas las instalaciones del sistema en caso de
peligro.

A.1.4 Telescopios de la red ASTRI

La Figura A.26 muestra ASTRI-1, el primero de los telescopios de la red
ASTRI que fue instalado en el Observatorio del Teide en junio de 2023.

El telescopio fue equipado con una cdmara Cherenkov en octubre de 2024
(véase la Figura A.9) y ha finalizado recientemente su puesta en marcha
técnica y cientifica. El telescopio ASTRI-1 se utiliza ahora de forma habitual
para observaciones cientificas.



Las Figuras A.7 y A.8 muestran el estado actual (octubre de 2025) de la
instalacion de los telescopios de la red. Ademas del primero, se han
instalado otros seis telescopios, alcanzando un total de siete de los nueve
previstos. Los telescopios ASTRI-2 a ASTRI-7 se encuentran actualmente
en la fase de puesta en marcha técnica, durante la cual seran
caracterizados completamente en términos de precision de apuntamiento y
seguimiento, y se procedera a la alineacion de sus espejos.

Figura A.6. ASTRI-1 instalado en el Observatorio del Teide. Fotografia de D. I.
Lépez.

Figura A.7. Vista de la red ASTRI desde la zona del VTT, mostrando todos los
telescopios actualmente instalados.
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Figij;a A.8. Los siete te/escbb)'os de la red ASTRI insfélédoé, vistos a través de
las camaras de seguridad (CCTV). Las dos camaras de la fila inferior
corresponden a los ASTRI-8 y ASTRI-9.

Los telescopios ASTRI-8 y ASTRI-9 se estan finalizando en Italia y seran
instalados en el emplazamiento durante la primavera de 2026.

El segundo telescopio que sera equipado con una camara Cherenkov sera
el ASTRI-3. Esta camara (Figura A.9) se encuentra actualmente en fase de
pruebas en los laboratorios del INAF en Palermo y sera enviada
proximamente.

Una vez montada en el telescopio, permitira realizar las primeras
observaciones estereoscdpicas.

Se prevé la fabricacion de dos camaras adicionales a comienzos de la
primavera de 2026, que seran instaladas en los telescopios ASTRI-2 y
ASTRI-4.



Figura A.8. Panel izquierdo: la primera camara Cherenkov montada en el ASTRI-
1. Panel derecho: la segunda camara en los laboratorios del INAF en Palermo.

A.1.5 Tecnologia de Comunicacion y Datos (ICT por sus siglas en
inglés)

El ICT de la red ASTRI comprende el hardware necesario para el control de
la red, una amplia memoria temporal intermedia para almacenar los datos
de varias noches de observacion, si fuera necesario, asi como los
dispositivos de red requeridos para el funcionamiento del sistema.

El ICT (véase Figura A.9) fue entregado en el emplazamiento en octubre
de 2024 y se encuentra plenamente operativo en la actualidad.

k - T )
= e

Figura A.9. Centro de datos de la red ASTRI en la Residencia del Observatorio
del Teide. El rack mas pequeno visible en la imagen de la derecha pertenece a
otro proyecto del IAC.



A.1.6 “Software” (Programas de informatica)

El software de la Red ha sido disefiado para llevar a cabo todos los pasos
necesarios en la preparacion y ejecucién de una serie de observaciones
cientificas. El sistema de software proporcionara un conjunto de
herramientas al usuario que van desde la preparacidon de una propuesta de
observaciéon a la ejecucion de las observaciones, el analisis de los datos
adquiridos en linea y la recuperacion de todos los productos de datos del
archivo.

El software de Supervisién, Control y Adquisicion de Datos (SCADA),
destinado a controlar todas las operaciones realizadas en el emplazamiento
de la red, incluyendo el inicio del sistema, se encuentra actualmente en
fase de pruebas con el hardware real, y la versidn definitiva para controlar
la red completa se publicara a finales de 2025.

El software del Sistema de Procesamiento de Datos, utilizado para calibrar
y reducir los datos adquiridos y para verificar la calidad de los productos
finales de datos, junto con el software de Simulaciéon, que proporciona
datos simulados para el desarrollo de algoritmos de reconstruccién y la
caracterizacién de observaciones reales, se encuentra actualmente en fase
de pruebas utilizando los datos obtenidos con el telescopio ASTRI-1.

A.1.7 Sistema de Control, Caracterizacion y Calibracion

El sistema de Control, Caracterizacion y Calibracion consiste en el conjunto
de dispositivos que deberan observar las condiciones ambientales del
Observatorio, caracterizar la atmédsfera durante la noche de observacién y
calibrar la matriz de la red ASTRI.

Actualmente, en el emplazamiento se encuentran instaladas dos estaciones
meteoroldgicas, ubicadas cerca de los telescopios ASTRI-2 y ASTRI-6, asi
como una camara de todo el cielo (All Sky Camera) montada junto con un
monitor de calidad del cielo (Sky Quality Monitor) sobre un poste situado
encima del centro de transformaciéon. Estos instrumentos se muestran en
la Figura A.10.

Un dispositivo iluminador movil destinado a la calibracion de la red ha sido
recientemente probado, aunque aldn no se encuentra operativo.



Figura A.10. Panel izquierdo: estacion meteoroldgica de la red ASTRI, situada
cerca del telescopio ASTRI-2. Panel derecho: camara de todo el cielo (All Sky
Camera) junto con el monitor de calidad del cielo (Sky Quality Monitor).

Figura A.11. Ejemplo de instrumento LIDAR.

Un instrumento LIDAR (véase Figura A.11) destinado a caracterizar la
atmdsfera mediante la medicion de la extincion en la direccion de las
observaciones fue incluido en el proyecto desde sus inicios.

De hecho, el disefio de la infraestructura (véase Figura A.12) preveia la
construccion de los cimientos de la cupula destinada a albergar el LIDAR,
situada cerca del telescopio ASTRI-3.

El instrumento estara listo a finales de este afio y sera instalado una vez
finalizada la construccidon de la infraestructura y la colocacion de la cupula.
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Figura A.12. Ubicacion del instrumento LIDAR. Panel izquierdo: p/ano original del
proyecto de infraestructura. Panel derecho: mapa del emplazamiento que

muestra los cimientos del ASTRI-3 y la posicion propuesta para el LIDAR.

A.2. El programa cientifico de la Red ASTRI

El proyecto de la Red ASTRI consiste en poner en marcha un conjunto de
un minimo de 9 (y un maximo de 12) telescopios de espejo dual de
«pequeno tamano» de 4 m de diametro para poder estudiar el universo en
rayos gamma usando IACT (la técnica de captacidn de imagenes
atmosféricas de Cherenkov-IACT, por sus siglas en inglés). Comparada con
sistemas de IACT actualmente operativos, como los telescopios MAGIC,
HESS y VERITAS, la red ASTRI ampliara la sensibilidad unos cuantos
centenares de TeV, un rango de energia practicamente inexplorado hasta
la fecha.

Gracias a la novedosa configuracion de espejo dual que adoptan los
telescopios de la red ASTRI (ya puesta a prueba con el prototipo de
telescopio de extremo a extremo ASTRI-Horn que el INAF instald en Sicilia
durante los ultimos afios), se beneficiara de un campo de vision mucho mas
grande que, a su vez, permitird monitorizar simultdneamente unas cuantas
fuentes cercanas en el mismo apuntamiento.

La combinacion de la sensibilidad ampliada mas alla de los 100 TeV y el
rendimiento homogéneo en todo el campo de visidn abrira las puertas del
estudio de, por ejemplo, la emisién de fuentes extendidas como
remanentes de supernova y pleriones a E > 10 TeV. El uso de una camara
a base de SiPM mejorara el ciclo de trabajo del sistema, lo que, en principio,
permite una operacion segura y eficaz independientemente de las
condiciones lunares.

La red ASTRI puede llevar a cabo observaciones astrondmicas con una gran
resolucion de energia (10-15 % aproximadamente). También se prevé sin



duda alguna una fructifera sinergia de observaciones concretas con el
HAWC (México) and LHAASO (China), que observa una franja muy larga
del cielo septentrional.

En resumen, la red ASTRI permitira llevar a cabo estudios trascendentales
sobre fuentes galacticas y extragalacticas en los que se aborden temas
pioneros en la interseccion de los campos de la astrofisica, la cosmologia,
la fisica de particulas vy la fisica fundamental. También esta previsto el uso
de la red para realizar estudios interferométricos de intensidad de Fuentes
estelares con una resolucién angular sin precedentes.



A.3 LA COLABORACION ASTRI
A.3.1 Socios de la colaboracion ASTRI

La red ASTRI es un proyecto conjunto de universidades e institutos de investigacion.
Al momento de la firma de este acuerdo, las siguientes instituciones son miembros de
pleno derecho de la colaboraciéon ASTRI:

e Instituto Nacional de Astrofisica (INAF), Italia.

e Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC), Espafia.
e Universidad de Sao Paulo e FAPESP, Brasil

e North Western University, Sudafrica

e Universidad de Ginebra, Suiza

e Fundacion Galileo Galilei, Italia y Espafia

e Universidad de Padua, Italia

e Universidad de Perugia, ltalia

La Colaboracion ASTRI esta sujeta a la incorporacion de nuevos miembros. La propia
colaboracion deberé asegurarse de que los nuevos miembros que se incorporen a la
misma conocen y aceptan los derechos y obligaciones adquiridos por INAF en
representacion de la misma. La colaboracion ASTRI notificara, a través de INAF, toda
actualizacion que se produzca en relacion con los miembros de la misma..

A.3.2 Participacion de la colaboracion ASTRI en Comité Cientifico
Internacional y sus subcomités

La Colaboracion ASTRI, a través del INAF, participara en el Comité de Servicios
Comunes (CSC) del OT a través de un representante designado por los socios de
ASTRI, y debera ser informado de cualquier solicitud de uso de la infraestructura
desplegada por ASTRI en el OT. Este representante podra designar un sustituto en
caso de ausencia.

La Colaboracién ASTRI, a través del INAF también participara en el Subcomité
de Calidad Astrondmica del CCI (SUCOSIP) a través de un representante designado
por los socios de ASTRI. Este representante podra designar un sustituto en caso de
ausencia.

La Colaboracion ASTRI, a través del INAF,designara un responsable de
seguridad que supervisara las instalaciones y operaciones para garantizar el
cumplimiento de la legislaciébn espafiola aplicable en materia de Prevencion de
Riesgos Laborales. El responsable de seguridad participara en las reuniones del
comité de seguridad de OT. Este representante podra designar un sustituto en caso
de ausencia.



Apéndice B: Descripcion de los Servicios Comunes y espacios
cedidos a INAF por el IAC

SERVICIOS QUE PROPORCIONA EL IAC

1. La ubicacién para instalar la red ASTRI y el uso de las carreteras y
zanjas existentes.

2. Acceso al Observatorio del Teide al personal de la colaboracién ASTRI
y, durante la fase de construccion, al personal que ejecutara trabajos
relacionados con esta.

3. Mantenimiento y limpieza de las pistas de acceso a las instalaciones
de la red ASTRI en el Observatorio del Teide, incluidos:

a. 9 telescopios (ampliable a 12);
b. 2 torres meteoroldgicas;
c. 1 LIDAR

4. Acceso a la red de Internet, teléfono y suministro eléctrico general

del Observatorio del Teide.

ESPACIOS FACILITADOS POR EL IAC A INAF Y
CONTRAPRESTACIONES

Por las caracteristicas particulares de la Red ASTRI, INAF requiere
determinados espacios y servicios de apoyo para su despliegue. El IAC
pondra a disposicon de INAF los siguientes espacios dentro de sus
instalaciones y dependencias, en los términos que se detallan a
continuacioén, con las correspondientes contraprestaciones econémicas:

1. Oficinas para la administracion y coordinacion de la red ASTRI

Se proporcionara acceso y uso a oficinas ubicadas en dependencias
vinculadas al IAC para albergar la oficina de administracidon y coordinacién
de la Red ASTRI. El espacio asignado sera de al menos 17 m2 y estara
situado inicialmente en el edificio IACTEC, sin perjuicio de posibles cambios
de localizacidn y ampliaciones, siempre que sean acordadas por ambas
partes a lo largo de la duracién del presente convenio.

Como contraprestacién por este espacio, INAF abonara anualmente al IAC
12.000 euros. Las cantidades econénjicas incluidas en este apartado se
ajustaran anualmente en funcién del Indice de Precios al Consumo oficial
de las Islas Canarias.

2. Plazas de aparcamiento para vehiculos de servicio

Se habilitaran dos (2) plazas de aparcamiento para vehiculos de servicio,
en las dependencias vinculadas al IAC en el mismo edificio donde se



ubiquen las oficinas descritas en el punto anterior. Las plazas tendran entre
4,50 y 5,00 metros de longitud y entre 2,25 y 2,50 metros de ancho.

La contraprestacion anual correspondiente a estas plazas esta incluida en
la establecida para las oficinas, sin coste adicional.

3. Espacio de almacenamiento en el Observatorio del Teide

Se facilitard un espacio para almacenamiento de piezas de repuesto y
herramientas de mantenimiento, mediante el despliegue de dos
contenedores proporcionados por el IAC en el Observatorio del Teide: un
contenedor estandar de 40 pies (12 metros x 2,4 metros) y otro de 20 pies
(5,9 metros x 2,4 metros).

Como contraprestacién, INAF abonara el coste correspondiente al uso de
espacio edificado, conforme a las féormulas de distribucién de presupuesto
aprobadas por el CCI.

4. Servicio de alojamiento de ICT

Las ICT asociadas a la Red ASTRI tendran una dimensidn equivalente a tres
racks estandar, mas medio rack adicional para infraestructura de
telecomunicaciones, con una potencia maxima de consumo de energia de
20 kW. Este espacio se encuentra en una sala de 27,56 m2, de la cual la
red ASTRI ocupa el 60 %..

Alternativamente, la Red ASTRI podra disponer de un contenedor especifico
(aproximadamente 7 x 3 m). En tal caso, se promovera una revision del
presente acuerdo para modificar esta clausula en los términos que
procedan.

Ademas del consumo eléctrico, como contraprestaciéon por el uso del
espacio destinado a ICT, INAF abonara el importe correspondiente al uso
de espacio edificado, conforme a las formulas de distribucidn
presupuestaria aprobadas por el CCI.

SERVICIOS COMUNES

Infraestructura de servicios comunes adicional para despliegue de
la Red ASTRI

El IAC proporcionara los puntos de conexion necesarios para permitir el
paso de los cables de alimentacién y datos al emplazamiento de los
elementos de la Red ASTRI. La responsabilidad de las obras y el coste de
todas las conexiones, tanto infraestructura civil como infraestructura



pasiva, desde estos puntos a las instalaciones de los servicios comunes
recaen en el INAF. Una vez instalada y validada esta infraestructura
adicional se integrara para su uso y mantenimiento dentro de los servicios
comunes del OT conforme a las normas de gestion del Observatorio.

No obstante, para el uso de esta infraestructura por parte de otros
proyectos o Instituciones Usuarias, debera existir un intercambio previo de
cartas entre el Administrador del Observatorio del Teide y el Representante
Cientifico del INAF en la colaboracién ASTRI, en el que se evalle
formalmente su viabilidad.

Potencia eléctrica

La energia eléctrica se adquirira como un servicio diferenciado, tanto para
la red de telescopios como para el centro de datos. Los requisitos maximos
de potencia eléctrica de la red ASTRI durante las operaciones seran de
100 kW, suministrados a 380/220 V.

Sistemas de comunicacion

La Colaboracién ASTRI, a través del INAF,proporcionara para sus propias
necesidades su sistema de comunicacion que estara conectado a los
diversos sistemas (teléfono, conexiones informaticas, etc.) en el
Observatorio del Teide. Las especificaciones deberan ser conformes al
sistema usado en el Observatorio, salvo que se acuerde lo contrario.

El IAC garantizara a la red ASTRI los mismos Servicios Comunes que a
otras instalaciones de telescopios del OT. El uso de estos servicios se
financia a través de un presupuesto de Servicios Comunes, y los costos se
comparten entre las instalaciones de telescopios del OT de acuerdo con una
regla comun. Estos incluyen el uso de la Red de Comunicaciones del IAC
(IACNET). El ancho de banda actual entre las instalaciones de telescopios
del OT vy la sede del IAC es de 10 Gbps, desde alli la conexidn se realiza a
través de las redes académicas disponibles.

También hay disponibilidad de circuitos épticos punto a punto dedicados
desde la Red ASTRI a la sede de INAF a través de redes académicas, que
podran ser usados por la instalacion en las misma condiciones de
contraprestacién econdmica ofrecidas al resto de instalaciones en los
Observatorios de Canarias.

Suministro de agua
En caso necesario (por ejemplo, para las operaciones de limpieza con

agua), el IAC proporcionara acceso a su suministro de agua. El coste sera
acordado en caso de necesitar el suministro.



Cantina y alojamiento

En el modo de funcionamiento normal, no se prevé que haya personas en
el emplazamiento de la red ASTRI durante las operaciones nocturnas en el
Observatorio del Teide.

Ocasionalmente, entre 2 y 3 personas tendran que quedarse en el
Observatorio para llevar a cabo operaciones de mantenimiento durante el
dia. En esos casos, necesitaran usar la cantina y el alojamiento.

Sera necesario el acceso a las instalaciones de la Residencia para un
maximo de diez personas durante la instalacidén, puesta a punto y primera
fase de las operaciones de la red ASTRI.

En el IAC, o en sus dependencias, sera necesario el uso de la cantina y
espacio de oficina para el personal residente del INAF y la colaboracién
ASTRI (hasta un maximo de 4 personas).

Interferencias de luz parasita

La operacién de los telescopios de la red ASTRI, que observa la tenue luz
Cherenkov que se genera en las cascadas de particulas desarrolladas la
atmosfera terrestre, requiere proteccion frente a la perturbacién causada
por luz parasita. La Colaboracién ASTRI cuenta con que se tomen las
mismas medidas de precaucion contra la luz parasita procedente de la
Residencia y de vehiculos que las que se toman con los telescopios 6pticos.
La Colaboracién ASTRI, a través del INAF,estard autorizada a colocar
sefales de advertencia en la carretera cercana.



Apéndice C: Servicios de asistencia y mantenimiento prestados por
IAC

La asistencia técnica descrita en el apartado 6.3 se prestara de acuerdo con
la siguiente tabla de tarifas

Perfil Coste por hora
Jefe de Departamento/Administrador 119,12€/hora
Técnico de Mantenimiento Instrumental 98,00€/hora
Tecnico de Mantenimiento Civil 99,33€/h
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